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よُ ائُ زُ ة الج ُيُ ．رُ هُ م ُالج ُ
ُيُ  よُُ ق ُيم ُة الد   ُيُ اط  بُ عُ ة الش 

ُةيُ 
بُ 祈ُ التُ  ةُ ارُ ら ُوُ 

ُيُ  ُةيُ نُ طُ ال．ُ  ة 

بُ 祈ُ التُ  ةُ يُ يよُ د ُم ُ
ُــــ ة يُ  طائُ زُ الج  س  ُــــ よ و 

ُم ُ ُرُ د  ُ．ُ ف ُالتُ وُ  اء ُج ُالꞌꞌ ُよ ةُ س   íꞌꞌ ُ بُ ـــ ة اصُ الخ．ُُ ら ُ ر 
 ـــ ةيعُ 

 
 
 

 

¡ُ  نقاط( 12: )الجزء اأو 

¡ُ مよين اأو   نقاط( 06: )الت 

I)    ٜ 稼ٚف علګ تأثي祈 محلڤڋ ملحي علګ بع٬ امعادڗ، أنج مجمڤعغ من  من أجل التع
 稼امتعل 稼نغ في ميڗ الت 稼بٚغ امبي غ من محلڤڋ كب祈يتاػ  (،01ال．ثيقة )ج 稼ڣضع كمي 稼حين تږ

حاٝ الثنائي   稼الن(��匝+ + �熊想匝−) ٚٛٙځ في بيش ػٚ فيڢ صفيحغ ٗڬ اللڤڗ اأ 禾م
禍ثږَ غ ،

 稼ٜ غ كافيغب �燦نڊ معٖنيغ من ال 稼مٛني غ لفت祈ع  稼كٚـ الجملغ الكيميائي 禍ڣبعٖها ت ،  

1)  稼صڀ ما تتڤق 稼ٖڣثڢ في ه٘ه الت 禍بٚغبع ح  ج

祈 عمَا حٖف بمعادلغ  (2 稼اٚد امتفاعلغ فقطعب غ، ثږَ باأف 稼دٙي يغغ الشا 稼غ بالص 稼كيميائي. 

II)  اٚػ من محلڤڋ ح امحلڤڋ الناتٌ في بيشٚ ′خٚ ثږ稼 نضيڀ لڢ قط 稼継ٚ 禍بعٖ نهايغ التفاعل السابڄ، ن
ڣٙكسيٖ الصڤديڤم  اٙسظ أبي٬ اللڤڗب �窪�熊هيٖ  ، فيتشكل جسماڗ أحٖهما 

فاعل الكيميائي稼 الحادف في ه٘ه  (1 稼دٙيغ ڣ نم٘ه الت نٛها بالصيغتيڗ الشا  باإحصائيغالحالغ بمعادلغ ثږ稼 ڣا

 بسږ稼 الجسميڗ الناتجيڗ  (2

اني مよين الث  ُنقاط( 06: )الت 
بٚتيڗ حين: غ، قام اأستاٗ أمام تامي٘ه بتج 稼ي祈غ اأعماڋ امخب 稼في حص 

جよبة اأولى ُ: الت 
ػٙ 岫�岻قام اأستاٗ بتعليڄ جسږ صلظ متجانس  بٙيعغ، فأشا 稼ٚ  في   ب(02ال．ثيقة ) حسظ 層宋 窪〈لګ القيمغ  بيعغال

عٚ علګ الجسږ  (1 غ ام〉ث 稼مختلڀ القڤڥ اميكانيكي ٚ مٚي季 مناسظ لكل稼 منهاب 岫�岻اٗك  مع تقٖيږ ت

ٚ عليها ه٘ه القڤڥ حت渓 نعتب祈 الجسږ  (2 ڣٚ٭ الت畦 يجظ أڗ تتڤف نٛا 岫�岻ما هي الش  ؟ متڤا

- úم إجابت 稼ٚسږ: むع  ږ ال 稼ابقغ مستعينا بسل 稼بتمثيل القڤڥ الس層�� → 想 窪 ب 

ضٙيغ في مكاڗ  岫�岻احسظ كتلغ الجسږ  (3 غ اأ 稼اٚم، باعتباٙ أڗَ ثابـ الجاٗبي بالغ

بٚغ هڤ: �      التج = 層宋 錆/�� 

ُ
ُ

   ُむيائية والتكن．ل．جياة: اما季العل．م الفي 

ابعة لا :ست．ُ・ام  よط  مت．س 

 25/05/2021اريみ:التُ 

ُ  ة ونصéساع: ةامد 
عليم جよيبي لشهاむة التُ التُ  ختبارُالُ

ُ  طامت．س 

 صفيحغ 
نٜڊ  ال

 

 محلڤڋ 

  稼يتاػ الن祈حاٝكب 

                (01ال．ثيقة )

 صفيحغ

  稼ٜ  نڊال

 (02ال．ثيقة )
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انية جよبة الث  ُ:الت 
ابڄ  稼الجسږ الس ٚ ا في سائل  岫�岻قام اأستاٗ بغم 稼كلي岫�岻  稼ٚ ػٙ ال كما قام  ،掃 窪بيعغ 〈لګ القيمغ فأشا

هٙ  ٚ فبلغ حجما قٖ اٍٜ في كأٝ بيش 禍ائل ام 稼جاٵ كميغ الس祈باست宋, 捜 �   مثلما تڤضحڢ
اٚبا ل٘لڊ (.03ال．ثيقة )   !!فأبٖڥ التامي٘ استغ

بٚيعغ ثږ稼 سږ稼 القڤع  (1 ػٙ 〈ليها ال غ الت畦 كانـ سببا في تناقص القيمغ الت畦 أشا 稼اميكانيكي
ح كيفيغ تأثي祈هاب 稼ڣض 

غ علګ الجسږ  (2 稼لها بٖق 稼ع ثږَ مث 稼ع ه٘ه القڤ 稼ٖ   ب岫�岻احسظ ش

غ  (3 稼ائل  ��أڣجٖ الكتلغ الحجمي 稼للس岫�岻  ف عليڢ من بيڗ稼ٚ بٚغ ثږَ تع ج 稼امستعمل في الت
الي:  السَڤائل امقت祈حغ في 稼الجٖڣڋ الت 

ُ

اني ُنقاط( 08: )الجزء الث 
ة ة اإむماجي  ُ:ال．ضعي 

اٚكږ        ڄ اما╋ نتٌ عن ت 稼اٚدها ضعفا في تٖف بٚائي للما╋، احٴ أف يٚږ ام経خن الكه عنٖ استعماڋ عائلغ ك
ڣاسظ الكلسيغ  稼ٚ ن  ،珊�鮫惣�ال 稼خ経بٚائيغ عنٖ مامسغ الهيكل امعٖني للم باإضافغ 〈لګ الشعڤٙ بصٖمغ كه

  بغيغ تشغيلڢب
اكا        稼يٚږ سب ٚ ك باڅ من أجل تصليح ه٘ه العيڤب أحض 稼ن قام الس 稼خ経ڋ، ڣبعٖ القيام بمعاينغ ام季لګ امن〉

اٚبط بٚائي الثنائي 〈لګ ثاثي ام ٘ الكه عٚ بتغيي祈 امأخ ٙ ، ڣاستبٖڋ امنصه يٚږ بإحضا ٚ ك تلفغ، ثږَ أم 禍م 祈ها غي 稼غٙږ أن
 ب(04)ال．ثيقة ڣٍٙ املح 

ساعٖ في معالجغ  (1 禍ڣٍٚ املح أڗ ي ٙ كيڀ يمكن ل 稼ٚ ب
ڄ اما╋ من  稼مضعڀ تٖف 稼ن، مٖع 稼خ経جابتڊ  اام〉

غب  稼بمعادلغ كيميائي 

 

ب (2 稼بٚائي اڅ بتغيي祈 امأخ٘ الكه 稼ا قيام السب 稼علمي ٙ 稼ٚ  ب

 

ڢ يحمل  (3 稼علما أن ، 稼بٚائي ن الكه 稼خ経هٙا كي تتا╋م مع ام اڅ اختيا 稼ينبغي علګ السب 畦عٚ الت أٚيڊ، ماهي امنصه ب
التيڗ:    稼ٖ ,岫匝ال 匝 �君 − 匝匝宋 勲岻؟  

-  ٙ 稼ٚ بب 稼بٚائي ن الكه 稼خ経عٚ مناسبغ في ام اعي من استخٖام منصه 稼ٖ  ال

عٜ ڣاأ継خاص  (4 ٖ اأمن لحمايغ اأجه اٚعيا فيڢ قڤاع يٚږ، م فٚغ استحمام من季ڋ ك ا لغ 稼بٚائي طا كه 稼سٙږ مخط ا
، مجفڀ شعٚ، ڣمصباحيڗ  稼بٚائي فٚغ تحتڤڬ علګ م経خن كه  ـأڗَ الغ ، 〈ٗا علم 稼بٚائي ٙ الكه يا 稼الت ٙ من أخطا

بٚڤطيڗ علګ  稼ٚٵبم  التف

ائل 稼اما╋ الس  稼ٜ  الكحڤڋ  يـال
 岫��/�岻 な ど,ぱ ど,ばひ  ��الكتلغ الحجميغ

 

 (04ال．ثيقة )

 (03ال．ثيقة )
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 (03ال．ثيقة )
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